NUKLEER ENERJiI NEDiR?

Atom cekirdeklerinin fisyonu ya da kaynasmasi sirasinda aciga cikan enerjiye niikleer enerji denir.
Einstein, belli miktarda bir madde ile belli miktarda eneriji arasinda esdegerlik bulundugunu
gostermistir. Daha acik bir deyisle 7 kiitleli bir madde yok olursa e=mc? bilyiikligiinde bir enerji agiga
¢ikar. Bu formdildeki cisik hizi, gok blylk bir sayidir, dolayisiyla da gok kiglik bir madde kiitlesinin yok
olmasi, cok bliyilik bir miktarda enerjinin aciga ¢ikmasina yol acar.

Uranyum ya da pliitonyum gibi bazi atomlarin gekirdekleri, nétron bombardimanina tutulduklarinda
patlamakta ve bu cekirdeklerden ¢ok daha kiiglk kiitleli, sayilamayacak kadar cok tanecik vererek
parcalanmaktadir. Patlama 6ncesi ve sonrasindaki taneciklerin kiitleleri arasindaki fark, atom
gekirdeklerinin pargalanmasi sirasinda yiten yeni enerjiye déniisen madde miktardir. Bu olaya fisyon
(zincirleme tepkime) denir. Eger bu olay cok sayida cekirdekte ayni anda dodarsa, bir bomba elde
edilir. Bu enerjiyi kullanilabilir duruma getirmek igin, Nikleer reaktérlerde tepkime yavaslatilir. Béylece

elde edilen blyilk enerjiyle bir sivi isitilarak, elektrik enerjisi Gretiminde kullanihr.

Niikleer Enerji Santralleri

Nikleer enerji santralleri, kdmiirle calisan termik santrallerden pek farkli degildir. Termik santrallerde
komur yakilarak su kaynatilir bylece elde edilen buhar giictiyle bir tiirbin déndirdlir ve tiirbin elektrik
uretir. Niikleer eneriji santrallerinde ise, gerekli 1si atomlarin bir reaktérde béliinmesiyle Uretilir.
MAGNOX Tipi Santraller: Kullanilabilir miktarda eneriji iireten ilk reaktdrler 1950’lerde Ingiltere’deki
Calder Hall'da kuruldu. Bu reaktérler aslinda askeri amagla plitonyum lretmek ve Nikleer enerji
konusunda deneyim kazanmak amaciyla kurulmustu; bunlarda elektrik Gretimini 1956 yilinda basland..
Bu reaktorlerin, yavaslaticilari Fermi'nin reaktoriinde oldugu gibi grafitti; yakit olarak, magnezyum
alasimindan bir kap icine yerlestirilmis dogal uranyum metali kullaniliyor ve sistem basingl karbon
dioksitle sogutuluyordu. Tepkime sirasinda olusan syl emen karbon dioksit bunu isi degistiricilerine
tasiyor ve isI burada, elektrik iretmeye yarayan tiirbo-alternatorleri calistiracak buhari elde etmek igin
kullaniliyordu.

PWR Tipi Santraller: (Basingli Su Sogutmali Santraller) Bu reaktorlerde yakit olarak yaklasik %3
oraninda U-235 icerecek bicimde zenginlestiriimis ve 6zel alasimdan yapilmig bir kutu icerisine
yerlestirilmis uranyum dioksit kullanilir.

Yavaglatici ve so§utucu olarak da sudan yararlanilir. Pompalanan su dnce reaktérde dolastirilir, sonra
Isinan su, Isi degistiricisindeki ikinci bir su devresinde buhara donistiirilir. Bu buhar ise tiirbinleri
donddrir ve elektrik enerjisi Uretilir.

BWR Tipi Santraller: (Kaynar Sulu Reaktdr) Bu tip reaktorlerde reaktoriin kalp bodlimdi, yani zincirleme
tepkimenin olustugu boliim PWR'ninkiyle aynidir; ama bunlarda ikinci bir su sistemi yoktur ve
reaktoriin sogutma devresinden ¢ikan buhar dogrudan tiirbinlere beslenir. Niikleer enerji Gireten cogu

uUlkelerde bu tip santraller kullanilir.



Niikleer Enerji Santrallerinin Hayatimizdaki Onemi

Nikleer santraller diinyada kullanilmaya basladidindan beri bircok konuda yarar sagliyor. Giiniimiizde
birgok Uilkede niikleer santral yapimi ve kullanimi engellenmeye calisiimistir. Bunun nedeni zamaninda
olusan felaketler (Cernobil) ve santrallerin insan {izerine yaptidi olumsuz etkilerdir. Ama teknolojik
ortamlarda yapilan bir niikleer santralin higbir olumsuz etkisi bulunmamakla birlikte birgok yarari da
vardir. Fransa, Almanya, Italya, Ingiltere, ABD, bazi iskandinav iilkeleri, Bulgaristan, Rusya,
Ermenistan ve daha birgok Ulkenin vazgecilmez enerji kaynadi niikleer enerjidir. Niikleer reaktorler 3
tire ayrilirlar. Arastirma reaktorleri, elektrik ireten glic reaktorler, pliitonyum lreten reaktorler.
Arastirma reaktérlerinden tipta ve kimya sanayisinde, izotop gama isinlari ve nétron Uretiminde
yararlanilir. Bu reaktorlerin glgleri distrilmustir ve higbir zararn yoktur. Glig reaktorlerini baslica
sorunlarindan biri, verimliliktir. Sz konusu reaktérlerde Uretilen elektrik enerjisinin KW (kilowatt) saat
materyalinin, geleneksel santrallerde Uretilenden diisiik olmasi gerekir.

Niikleer santraller diger termik santraller gibi cevreye zarar vermezler. Ornek vermek gerekirse
Isvec'teki niikleer santrallerden 29kg/h lik CO, cikarken Danimarka’da bu oran 890 kg/h sinirini
zorlamistir. Ayrica bliyiik Uilkelerden Fransa enerji ihtiyacinin %75’ini niikleer enerji santrallerinden
Uretmektedir. Bu santrallerden cikan enerji miktarn cok fazla oldugu icin diger lkelerde 3 santralin
yaptigi gorevi niikleer santrallerin sadece 1 tanesi yapar. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri'nde eneriji

ihtiyacinin %25’ini niikleer santrallerden giderir.

Ulkemizde Enerji

Ulkemizde kurulu barajlarimiz déniimlerce arazimizi sular altinda birakmistir, tstelik yetersizdir. Bu
acigi kapatmak icin kullandigimiz termik santrallerimiz aracilidiyla, tonlarca CO,, CO, SO,, NO,, agir
metallerden Ag, Pb, Sg, U ve daha bircok zararli maddeleri dodaya veririz. Bu gazlar en bliyiik cevre
dismanidir. Ayrica llkemizdeki enerji acigimizi dodal gaz ile kapatmaya calistyoruz. Bu enerji tiir(,
dogaya, termik santralden daha az zararlidir. Ancak gevreye yine zararl gazlar verilmektedir. Ustelik
dogal gaz bulmamiz ¢ok da kolay degil. Alternatif enerji diye tasarlananlarin hig biri, niikleer enerjiye
alternatif olamaz. Alternatif diye disinilen, giines ve riizgar enerjisinden baska bir de termal enerji
vardir. Yeraltindan gelen sicak su ¢ok korroziftir. Nitekim Denizli‘deki su da bdyledir. Ayrica atik su ise
gok zehirlidir. Bu suyun tekrar yeraltina génderilmesi gerekir. Cevreye zararlidir. Bu eneriji sistemi de,
niikleer enerjiye asla alternatif olamaz. Tirkiye nin en biiylik baraji Atatlirk Baraji'dir. Bu barajin gicii
2400 MWh tir. Verimi ise %50 ile 1000 MWh tir. Ama yapilacak bir niikleer enerji santralindeki 8 adet
reaktdriin glicli ise 8000 MWh civarindadir. Buna gore 8*8000 den 64.000 MWh eneriji Uretilecektir. Bu
da 64 barajin verdigi enerji demektir. Bu hesaplamalara gore yapilacak 8 niikleer enerji santrali 64
enerji lireten barajin Urettigi enerjiyi lretir buda niikleer santral basina 8 baraj demektir.

Ulkemizde Akkuyu iizerine 8 adet niikleer santral kurulmasi planlanmistir ama halk ¢ogunlukla buna
karsi cikmistir. Ama yukaridaki kosullara ve hesaplamalara baktikga bunun ne denli bliylk bir kayip

oldugu ortaya cikmistir.



NUKLEER ENERJININ ZARARLARI

Son 25 yil icinde geligen gevre bilinci teknolojik gelismelerin kaginiimaz bir sonucudur. Geligen teknoloji
sadece cevrenin kirliligi Gzerinde potansiyel bir tehlike dedildir ayni zamanda gelisen teknoloji, 6lgme
sistemlerinin de daha hassaslagsmasini ve etki-tesir arasindaki iliskilerin detaylari ile aydinlatiimasina da
yardimci olmaktadir.

Diger bir ifade ile yasadigimiz ortamda herhangi bir yabanci maddenin var olup olmamasinin
Olclilmesinden 6te, cok daha hassas 6lglimler gerektiren birim zamandaki dedisim oranlari da ancak
gelisen teknoloji sayesinde gerceklestirilebilmektedir.

Temel prensip olarak dodada her aktivitenin gevreyi etkiledigi kabul edilmekle birlikte bu etkilenmenin
zararlari bakis agisina gore degismektedir. Dogayi canlilari ve yasam kosullarini degistirmeyen etkilerin
en azindan zararsiz oldugu kabul edilmektedir. Buna karsi olarak gelistirilen bir baska goriis ise;
etkilenme oraninin zaten dodal ortamda mevcut olan dedisim sinirlari icerisinde kaldigi stirece dogal
ortam tarafindan kabul edilebilir veya izole edilebilir olacagidir. Bu tartismayi niikleer santral ile ilgili
tartisma zeminine tagsirsak ;

Dodal ortamda mevcut olan radyoaktivite;

¢ Hava sartlarina bagh olarak ( algak basing alanlarinda havadaki radyoaktivitenin azalmasi veya
yiiksek basing sartlarinda dogal radyoaktivitenin artmasi gibi),

o Cogdrafi bolgeye badl olarak ( daglk bolgeler, kiyi bolgeleri, toprak yapisi gibi)

e Konut cinslerine gore ( toprak, betonarme, tahta yapilar gibi)

e Kozmik isinlamaya gore degismektedir.

e Ayrica insanlar yaptiklar aktiviteler ve aldiklar bazi tibbi tedaviler sonucunda da bir miktar
radyoaktif isinlamaya maruz kalmaktadir. Sayet niikleer santrallerden zaman ve mekana goére
cikan atiklar cevreyi ve cevrede bu atiklarin dodal olarak mevcut dedisim bandi icinde kaliyor
ise, cevrenin ve bu cevrede yasayan canlilarin niikleer santralden 6rnegin radyoaktivite
nedeniyle etkilenmeleri dodal degisimlerin 6tesinde olmayacaktir.

Almanya’da yapilan bir calisma; bir insanin yilda ortalama olarak maruz kaldigi dogal
radyoaktif isinlama etkisinin 2.4 mSv ( 4 saatlik bir ucak yolculugu sirasinda 0.02 mSv, goégis
rontgen filmi gektirmek suretiyle 0.5 mSv ve benzer faaliyetler sonucunda ortalama 1.58mSv),
oldugunu ortaya koymaktadir.

Yasam sirasinda bir insanin maruz kaldigi isinlama etkisi su tablo ile gosterilebilir;

Endustriyel bir tesisin cevre etkileri {ic asamada irdelenir:

-Tesisin yapimi sirasinda,

-Tesisin isletiimesi sirasinda,

-Tesis hizmet disi kaldiginda ,

Bu siklara ilave olarak ekonomik, sosyo-politik faktorler de goz 6niine alinarak projede optimum sartlar
saglanir.

Ancak tesisin gevre etkileri incelenirken izlenen metotlarin getirdigi kiyaslama ve degerlendirme



parametreleri g6z 6niine alinmadan bir tesisin dider alternatifleri ile karsilastirmasi veya yer seciminin
yapilmasi imkansizdir. Dolayisiyla tesis ile ilgili glivenlik raporlarinin hazirlanmasinda belli bir
hesaplama yéntemi ve verileri mevcut olmalidir. Uluslararasi Atom Enerji Ajansi ve belli bash gelismis
tilkeler bu yéntemleri hazirlamiglardir. Ulkemizde bu konu ile sorumlu olan kurulus ise Tiirkiye Atom
Enerijisi Kurumu ( TAEK) dir.

Burada dustinilen Ugli karar yontemini kisaca soyle agiklamak mimkiindiir; Tesisin yapimi igin igletici
dolayisiyla yatinmci kurulus hazirladidi raporla 6nce insaat, daha sonra isletme izni igin gerekli resmi
kuruluslara basvurur. Bu raporlar bilirkisiler tarafindan incelenir ve bu sayede badimsiz kontrol
mekanizmasi tesis edilmig olur. Bu arada tesisin yapimindan etkilenecek olan kisilerin tesisin yapimi ile
itiraz hakki bulunmaktadir.

Bu nedenle kimin hakli kimin haksiz olduguna karar verecek bir organa ihtiya¢ duyuldugu ortaya
cikmistir. Bu organ lilkelere gore farkliliklar gdsterebilir. Ornegin Almanya’da bu organ mahkemelerdir.
Bu mahkemelerde bilirkisiler, itiraz sahipleri ve proje sahipleri dinlenir. Hakim gegerli olan kanun,
ybnetmenlik ve yéntemlere uygun olarak karar verir.

Farkl kisilerin farkl dederlendirmeleri olabilecedi icin karara bir ist mahkemede itiraz edilebilir.
Sonugcta halk-mahkeme-igletici (glii karar mekanizmasi kurulmus olur. Yerel yénetimler alinan kararlari

uygulamakla yakimladur.
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