GERI DONUSUM NEDIR ?

Yeniden degerlendiriime imkani olan atiklarin gesitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gegirilerek
ikincil hammaddeye dénustirilerek tekrar Gretim sirecine dahil edilmesine geri dénlisiim denir.
Dider bir tanimlamayla herhangi bir sekilde kullanilarak kullanim digi kalan geri dénustiiriilebilir atik
malzemelerin gesitli geri doniisim yontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat slireglerine
kazandirilmasi olarak tanimlanabilir. Tabii kaynaklarin sonsuz olmadig, dikkatlice kullaniimadigi

takdirde bir giin bu dodal kaynaklarin tiikenecegi akildan gikariimamalidir.

Bu durumu farkina varan llke ve Ureticiler kaynak israfini dnlemek ve ortaya cikabilecek enerji
krizleri ile basdebilmek icin atiklarin geri dénustirilmesi ve tekrar kullaniimasi icin cesitli ydntemler

aramig ve gelistirmiglerdir.

Kalkinma c¢abasinda olan ve ekonomik zorluklarla karsi karsiya bulunan gelismekte olan (lkelerin de
tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde faydalanabilmeleri igin atik israfina son
vermeleri, ekonomik dederi olan maddeleri geri doniisiime ve tekrar kullanma yontemlerini

uygulamalar gerekmektedir.

Bu durumu farkina varan lke ve Ureticiler kaynak israfini énlemek ve ortaya ¢ikabilecek enerji
krizleri ile basdebilmek icin atiklarin geri dénistirilmesi ve tekrar kullaniimasi icin cesitli yontemler

aramig ve gelistirmiglerdir.

Kalkinma gabasinda olan ve ekonomik zorluklarla karsi karsiya bulunan gelismekte olan (lkelerin de
tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde faydalanabilmeleri icin atik israfina son
vermeleri, ekonomik dederi olan maddeleri geri doniisiime ve tekrar kullanma yontemlerini

uygulamalar gerekmektedir.

Geri doniisimde amac; kaynaklarin luzumsuz kullanilmasini 6nlemek ve atiklarin kaynaginda
ayristinlmasi ile birlikte atik ¢cép miktarinin azaltiimasi olarak diisiindlmelidir. Demir, celik, bakir,
kursun, kadit, plastik, kauguk, cam, elektronik atiklar gibi maddelerin geri déniisiim ve tekrar
kullanilmasi, tabii kaynaklarin tiikenmesini dnleyecektir. Bu durum; lkelerin ihtiyaglarini
karsilayabilmek igin ithal edilen hurda malzemeye 6denen déviz miktarini da azaltacak, kullanilan
enerjiden biiyiik dlciide tasarruf saglayacaktir. Ornegin kullaniimis kagidin tekrar kagit imalatinda
kullaniimasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimini %45 azaltigi ve bir ton atik

kagidin kadit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir.

Diger yandan, yukarida bahsedildigi gibi geri donilisimiin amaglarindan biride bertaraf edilecek kati
atik miktarlarinin azaltiimasi nedeni ile gevre kirliliginin 6nemli dlclide énlenmesi de saglanacaktir.
Ozellikle kati atiklari diizenli bir sekilde bertaraf edebilmek icin yeterli alan bulunmayan Ulkeler icin

kati atik miktarinin ve hacminin azalmasi biyik bir avantajdir.



Saglikh bir geri déniisiim sisteminin ilk basamadi ise bu malzemelerin kaynadinda ayirmasi sureti ile

toplanilmasidir.

Geri donustirilebilir nitelikteki bu atiklar normal ¢ople karistiginda bu malzemelerden iretilen
ikincil malzemeler gok daha duisiik nitelikte olmakta ve temizlik islemlerinde sorunlar olabilmektedir.
Bu ytlizden geri dontisim isleminin en dnemli basamadini kaynakta ayirma ve ayri toplama

olusturmaktadir.

Geri donisiime olan ihtiyacin baglamasinda savaslar nedeniyle ortaya cikan kaynak sikintilari etkili
olmustur. Bilyiik devletler, Ikinci Diinya Savasi sirasinda iilke capinda geri déniisiimle ilgili
kampanyalar baslatmislardir.

Vatandaglar 6zellikle metal ve fiber maddeleri toplama konusunda tegvik edilmiglerdir. ABD'de geri
déntsim islemi yurtseverlik anlayisinda cok édnemli bir yer edinmistir. Hatta, savas sirasinda
olusturulan kaynak koruma programlari, dodal kaynaklar kisith bazi lilkelerde (Japonya gibi), savas

sonrasi da devam ettirmistir.

Geri Doniisiimiin Onemi

1.Dodal kaynaklarimizin korunmasini saglar.

2.Enerji tasarrufu saglamamiza yardim eder.

3.Atik miktarini azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik sadlar.

4. geri donlisim gelecede ve ekonomiye yatirm yapmamiza yardimci olur.

Geri Doniisebilen Maddeler
Demir e Celik e Bakir e Aliminyum e Kursun e Piller e Kagit e Plastik ¢ Kauguk ¢ Cam e
Motor yaglari e Atik yaglar e Akiimiilatorler e Arac lastikleri e Beton e Rontgen filmleri

e Elektronik atiklar e Organik atiklar

Geri Doniisiimde Yasal Mevzuat
Ulkemizde geri déniisiim; Gevre Kanunu ve bu kanuna istinaden cikarilan yénetmeliklerle

diizenlenmektedir.

Geri DOniisiim Sisteminin Basamaklan

1.Kaynakta ayri toplanmasi; Dederlendirilebilir nitelikli atiklarin olustuklar kaynakta ¢ople
karismadan ve kirlenmesine izin verilmeden ayirarak toplanmasi.Bu sekilde bu tiir atiklarin diger
coplerle karismadan ayri toplanmasi geri doniisiim basamaklarinda zamandan tasarruf sagladigi
gibi kirlenmesinin dnlenmesi ile ayrica yikanmasina gerek kalmayacaktir. Buda yeniden yikanmasina

engel olacagindan sudan da tasarruf saglanmis olacaktir.



2.Siniflama; Bu islem kaynadinda ayri toplanan malzemelerin cam, metal plastik ve kagit bazinda
siniflara ayrilmasini saglayacaktir. Bu siniflama degerlendirilecek ¢oplerin ayri ayri geri donlisim
tesislerine ulastirilmasi saglanacaktir. Kaynaginda siniflama yapilmadan toplanan ¢opler ana ¢op
alanlarina taginarak bu bdlgelerde ayristirilarak yeniden dederlendirilme isletmelerine tasinacaktir.

Kaynaginda siniflara ayrilmasi zaman, nakliye ve iscilikten tasarruf yapilmasini saglayacaktir.

3.Degerlendirme; Temiz ayrilmis kullaniimis malzemelerin ekonomige geri déniisiim islemidir. Bu
islemde malzeme kimyasal ve fiziksel olarak degisime ugrayarak yeni bir malzeme olarak

ekonomiye geri doner.

4.Yeni liriinii ekonomiye kazandirma; geri donisturdlen trinln yeniden kullanima

sunulmasidir.

Geri doniisiim metotlarn

Geri donustiirme metodlari her malzeme igin farklilik gostermektedir:

Aliiminyum:

Atik aliiminyum kiiclik parcaciklar halinde dogranir. Daha sonra bu parcalar biiyiik ocaklarda
eritilerek, dokme alliminyum Uretilir. Bu sayede atik aliminyum, saf aliiminyum ile neredeyse ayni
hale gelir ve Uretimde kullanilabilir. Aliminyumun geri kazanimiyla; enerji tiiketiminde azalma %
95, hava kirliliginde azalma % 90, su kirliliginde azalma % 97, baca gaz kirletici emisyonunda
azalma % 99 oraninda olur ve boksit cevherinde korunmus olur. Bir kilogram aliiminyum kutu geri
kazanildiginda; 8 kg boksit madeni, 4 kg kimyasaln madde, 14 kW/sa elektrik enerjisi kullanimi
korunmus olur. On adet alliminyum icecek kutusu geri kazanildiginda, 100 kW/sa bir lambanin 35
saatte veya bir TV’ nin 30 saatte harcadigi elektrik enerjisi korunmus olur. Bir ton kullanilmig
aliminyumdan aliiminyum Uretilirse; 1300 kg boksit bakiyesi, 15000 litre sogutma suyu, 860 litre

prosesn suyu, 2000 kg CO2 ve 11 kg SO2 emisyonu daha az olusur.

Beton: Beton pargalar, yilkim alanlarindan toplanarak kirma makinalarinin bulundugu yerlere
getirilir. Kirma isleminden sonra ufak parcalar, yeni islerde cakil olarak kullanilir. Parcalanmis beton,

eder iceriginde katki maddeleri yoksa yeni beton icin kuru harg olarak da kullanilabilir.

Kagit: Kagit oncelikle kagit camurunun hazirlanmasi icin, su igerisinde liflerine ayrilir. E§er
gerekirse icinde lif olmayan yabanci maddeler icin temizleme iglemine tutulur. Mirekkep ayirici
olarak, sodyum hidroksit veya sodyum karbonat kullanilir. Daha sonra hazir olan kagit lifleri, geri
doénismis kagdit tretiminde kullanilir. Kadit, insanligin 6nemli ihtiyag maddelerinden biri olup, kadit
sanayinin gelismesi bir Glkenin sanayi ve kiiltlrel gelismislik dlizeylerinin belirleyici etmenlerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Atik kagit siirekli olarak geri kazanilamaz. Eger, belirli miktardaki

kagit sirekli olarak geri kazanilirsa, son kullaniima limitlerine ¢ok kisa bir siire icinde ulasilir. Her



geri kazanimda, liflerin boyu kisalir ve liflerin yapismasi icin yardimci maddeler ilave edilmeden yeni
kagit Uretilemez.

1 ton kullaniimis kagit cope atiimayip geri doniistiirildiigii ve kaqit iiretiminde tekrar

kullanildigi zaman;

-12400 m* havadaki sera gazi olan karbon dioksitin bertaraf edilmesi,

-12400 m? oksijen gazinin Uretilmeye devam etmesi,

-34 kisinin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetiskin agacin korunmasi,

-Ayda 3 ailenin tiikettigi 32 m® su tasarrufu,

-Kis aylarinda isinma amaci ile iki ailenin tiiketecegi 1750 litre fuel-oil tasarrufu,

-2,4 m® ¢dp depolama alanindan tasarruf,

-20 ailenin bir ay sireyle tiiketecedi 4100 kW/sa elektrik enerjisinden tasarruf edilebilmesi

mimkandar.

Plastik: Plastik atiklar dncelikle cinslerine gore ayrilarak geri dénlisiim islemine tabi tutulur.
Cinslerine gore ayrilan geri dontisebilir plastik atiklar, kirma makinalarinda kirihp kuiglik parcalara
ayrilir. Isletmeler bu parcalari direkt olarak belli oranlarda, orijinal hammadde ile karistirarak tretim
isleminde kullanabildigi gibi; tekrar eritip katki maddeleri katarak ikinci sinif hammadde olarak da

kullanabilir.

Cam: Camin bilesimine giren ¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline gelebilen oksitler, eriticiler
ve stabilizatorler denilen maddelerdir. Sise, kavanoz, cam bardak, vazo ve diger cam atiklar
toplama kutularinda veya atigin olustugu yerlerde ayri toplanir ve bu atiklar renklerine gore
ayrilarak geri dontisim tesislerine verilir. Burada atik ve katki maddelerinden ayrilir. Cam maddeler
kirihr ve hammadde karisimina karistirilarak eritme ocaklarina dokdlir. Kirilan cam, beton katkisi ve
camasfalt olarak da kullanilmaktadir. Camasfalta %30 civarinda geri doniismis cam katilmaktadir.

Cam, sonsuz bir déngui icinde geri dénusttirilebilir, yapisinda bozulma olmaz.

Camin geri doniistiiriilmesiyle Sadglanan Tasarruf

e Eneriji tiiketiminde azalma %25
» Hava Kirliliginde azalma %20
¢ Maden atiginda azalma %80
e Su Tuketiminde azalma %50

e Korunan dodal kaynaklar: kum, soda, kirec

Akiiler ve Piller: Evlerde, isyerlerinde, ulasimda ve sanayide kullanilan bir cok alet ve ekipmanda
pil kullanilmaktadir. Atik piller; kadit, metal ve cam gibi atiklara gére daha az hacme sahip
olmalarina ragmen, onlardan binlerce kat fazla dodal yasama ve insanlida zararli agir metaller
icerirler. Atik haldeki piller ayri bir yerde (naylon torba, kutu, kavanoz, vs.) biriktirilerek atik pil

toplama kutularina atilmali veya satin alindigi yere geri gotiriimelidir. Atik piller uzun siire



muhafaza edilmemelidir. Akdller ise daha c¢ok araclarda olmak ({zere yine bir cok alanda
kullaniimaktadir. Atik aklimilatorleri degistirirken eskisini, akiimilatdr Griinlerinin dagitim ve satisini
yapan isletmeler ve arac bakim-onarim yerlerini isletenlerin olusturdugu gegici depolama yerlerine
Ucretsiz teslim edilebilir. Tiketici olan sanayi kuruluglarinin Uretim siregleri sirasinda kullanilan
tezgah, tesis, forklift, cekici ve dider tasit araclar ile glic kaynaklar ve trafolarda kullanilan
akimulatorlerin, atik haline geldikten sonra Ureticisine teslim edilene kadar fabrika sahasi icinde

sizdirmaz bir zeminde doksan glinden fazla bekletilmemsi gereklidir.

Lastikler: Lastikler arag altindan sokildukten sonra "kullaniimig lastik" ya da "oémrind tamamlamig
lastik" olurlar. Cevrede zor ayrisir olmalari, atik lastiklerin dGnemli bir gevre problemi olmalarinin asil
nedeni degdildir. Ne kadar zor ayrigsalar da atiklar tabiatta sonunda ortadan kaldirilabilmektedir.
Buna yakma ile destek de olunabilmektedir. Ancak, Uretilen atik lastiklerin gok 6énemli miktarlarda
olmasi bu atiklarin giderilmesindeki en 6nemli yoni ortaya koymaktadir. Atik lastiklerin yeniden
kaplama, geri kazanma, enerji elde edilmesi, atik deposunda depolama ve ihracat yontemleri ile
bertaraf edilmektedir. Hurda lastiklerin yigildi§i yerlerde 6nemli 2 cevre zarar sdz konusu
olmaktadir. Bunlar: Bu yidinlarda meydana gelen siddetli yanginlar ve bu yidinlarda rahatca
cogalma firsati bulan boécekler nedeniyle toplum icin oldukca tehdit edici hastaliklarin yayilma

ihtimalleridir. Ozellikle kamyon ve is makinasi lastikleri kaplama yolu ile geri dénistiiriilmektedir.

Rontgen Sularindan Giimiis Geri Doniisiimii: Resmi ve 6zel hastanelerde kullanilan réntgen
makinelerinden cikan réntgen sulari, n, matbaalardan, fotografcilaridan kaynakl atik fotografik
banyo sulari(réntgen sular), rontgen ve matbaa filmlerinden Gimis geri kazanimi mimkindir. Bu
isyerlerinden yillardir bliylik miktarlarda kanalizasyon sularina karistirilan ve atik olarak
degerlendirilen bu sular, son yilarda Cevre Ve Orman Bakanligi'ndan lisans almis firmalar tarafindan

toplanmaktadir.

Bu isyerlerindeki cevreye duyarl yoneticilerin duyarliliklar ve gevre denetimi gorevi yapan
denetmenlerin telkinleriyle dogaya atilan bu sular lisansli firmalara tarafindan toplanarak giimis
kazanilmasi saglanmaktadir. Bu doniisii gergeklestiren isletmeler atik sulardan (ilkemizin kar
etmesini saglamaktadirlar. Bu geri doniisiim déngisiiniin etkin hale gelmesinde 6zellikle hastane
yetkililerine ve réntgen teknisyenlerine bliylik gérevler diismektedir. Bu atik sulerin ve atik

malzemelerin lisansi olmayan isletmelere verilmemesi gerekmektedir.

Atik Altin Parca Ve Tozlarinin Geri Doniisiimii: Kuyumcu atélyelerinde (bilezik atolyeleri,
tamir atélyeleri v.b) kuyumcu tamircilerden ve kiiglik capli atélyelerden altinin islenmesi sirasinda
yere dokiilen, parlatma ve temizleme esnasinda olusan artik altin tozlar piyasada yer ve cila
ramadi olarak tanimlanmaktadir. Kuyumcu atdlyelerinde, olusan ayak ramadi ve cila ramadindan

Altin ve Gimiis't saf olarak elde edilmesi islemleri iki metodla yapilmaktadir.



a)Ergitme(Kal Yontemi): Gelen ramat (cila veya yer ramadi olsun) igindeki organikler énce bir

tavada yakilarak igindeki yabanci maddeler kil haline getirilir. Kati kisim, erimeyi kolaylastirmasi
acisindan Gzerine belirli oranlarda kursunoksit, karbonat ve boraks ve kursun indirgeyici
ilavesi yapilarak eritme ocaklarinda 1000-1100 derecede potalarda ergitilerek malzeme igindeki
altin ve giimiis, indirgenen metalik kursun blinyesinde toplanir. Agiridindan ve yogunluk farkindan
dolay1 metalik kursun, altin ve giimis igeren karisim sicak iken pik pota igine dokiilerek sogumasi
beklenir. Beklenen malzeme iki fazdan olusur biri curuf fazi digeride kursun fazi olmak lzere iki
fazdan olusmaktadir. Kursun fazi kal ocagina alinir 800-850 derece arasinda kursun
buharlastirilarak giimiis ve altin kiilge halinde alinir. Curufta ¢ok az miktarda kalan altin ve glimis

degerlendirmek Uzere saklanir.

b)Flotasyon(Kral Suyu): Ramatlar kapal kaplarda isletmeye getirilerek ve icerisindeki organik

atiklardan kurtulmak igin tavalara serilerek yakilir. Kiil haline getirilir. Kil igerisindeki altini almak
icin kral suyu (3Hacim Hidroklorik Asit 1 hacim Nitrik Asit) hazirlanmaktadir. Kral suyunda
kaynatilarak altin sivi icerisinde Altinkloriir halinde ¢oziindirilir. Sivi igine alinan altin sivisi
kuruluga kadar buharlastirilir. Miimkiin mertebe sivi buharlastirilarak azaltilir daha sonra siiziilerek
demir siilftat veya baska indirgenler kullanilarak altin indirgenir bol su ile yikanir. Yikanan altin gelik

veya bakir bir kapin icinde kurutulup istege gore toz altin veya kiilce altin olarak dederlendirilir.

KAYNAK: http://www.cevreonline.com/atik2/geri_donusum.htm




